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˽͊ͤ͡

ü˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

ü˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

ü˽͙͙ͦͭ͊͟͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

ü˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ˾̅

ü˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ̑˹ˮ˨˻ ͙ ˾̅ 
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Source: IEA 2010c.

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͙͔ͣͪ
(1990-2008)

˥˻˾˹˻˨˻ˣ̍ˤˢ̑̋ˢ̒ ˻́˾ˢ˿˶̎ 
˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻

́˻˾˥˻ˤ˶̒ 
˿̅˩˾ˢ ̂˿˶̂˥

ˢ˥˾˻˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˿́̎
˶˩˿˹ˢ̒ ˽˾˻˸Φ-́̎
˾̍ˣ˻˶˻ˤ˿́ˤ˻

̏˹˩˾˥˻˽˻́˾˩ˣ˶˩˹ˮ˩

˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍˩ ̂˿˶̂˥ˮ
ˣ̍́˻ˤ̍˩ ˴˻˸˸̂˹ˮ˴ˢ̇ˮˮ

́˾ˢ˹˿˽˻˾́

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˿́̎



Source: IEA 2010c.

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ
(1990-2008)
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͎͔̏ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͫͦͦΦͭ ͫ ͯͪͫͦͣ͟ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͤ͊ нллл ͎Φ
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻ͭ;͔ͭ ̑˹ˮ˨˻ нлмлΣ ˸̏ 2s010.

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡  
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ 1990ͨͦ 2008͎͎Φ

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ 2008

2.54  ˥ ͔ͭͤͺͭΎ͎ͤͦͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡
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Energy MVA EI

͔̂͒͡Έ͔ͤͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡, 2008

0.35ͭ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ ͤ͊1000
͒ͦ͡͡Φ˿̊ˢ

˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ, 2008

7.35 ͭ ͪͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ˿̊ˢ

͔͎͔̏ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝɼʦʙ.ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ



˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͫͭͪ͊ͤ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мффл ͨͦ нллу ͎͎Φ 
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ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʨʘʥʳ

ʈʘʟʚʠʪʳʝ ʩʪʨʘʥʳ

ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ  ʜʦʭʦʜʦʚ

ʉʪʨʘʥʳ ʩ  ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ

ʉʪʨʘʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ

ʉʪʨʘʥʳ  ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ

ʈʦʩʩʠʷ

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͎͔̏ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͫͦͦΦͭ ͫ ͯͪͫͦͣ͟ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ ͤ͊ нллл ͎Φ
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻ͭ;͔ͭ ̑˹ˮ˨˻ нлмлΣ ˸̏ 2s010.



˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ

ʇʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ, 2008-2035

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʄʕɸ

ɺʢʣʘʜ ʈʦʩʩʠʠ~ 3.1%



˽˾ ˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ



ü˽͔ͦͤ͘͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙͔ͭͤͦͫͭ͋ͯ͒ͭ͟ ͦ΅͙ͯͭͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟:
üͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ нр҈ Ή͙͙͙ͣͫͫ 
͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘

ü͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ от҈ Ή͙͙͙ͣͫͫ CO2 ό͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ς47%)

ü͔͎̏ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍·͋ͪͦͫ· ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
͒ͦ мΣо ˥͍ͭ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ CO2 (4% ͦ ͭ ͍ͯͪͦͤΎ2006͎Φ)

ü͙͙̆ͣΎΣ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣΎΣ ;͔ͪͤ͊Ύ ͙ ͼ͍͔ͭͤ͊Ύ 
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ΎΣ ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ ͙ ͼ͔͡͡Όͦͦ͘͡-
͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍·͋ͪͦͫ· CO2
ͤ͊ мн҈

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊



ü˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ м ͭͪͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢ͍ ͎ͦ͒Σ рр҈ ͍ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 

üˮ͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟· 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙͙ͭͤͦͫͭͨͪ͋͟·͡Έͤͦ :
ü ͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ ол ͔ͣͫΎͼ͔͍
ü ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 40% ͒ ͡Ύ ͨΎ͙͔͙ͭͭͤ͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟

ü˽͙ͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟

ü͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡:
ü $65 ͣ ͪ͒͡Φ ͍ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ
ü $165 ͣ ͪ͒͡Φ ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ
ü 23% ͦ ͋΅͔͚ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ н҈ ͦͭ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ

ü˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Υ ͯ͡;΄͔͔ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ  
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟



1313

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍·͎ͦ͒͊ ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ̏˸(%)

˿͔ͭͦͪ͟ ͨͪͦͣΦ-͙͙ͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ
˾͍͙͊ͭ͘·͔ 
ͫͭͪ͊ͤ·

˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ 
ͫͭͪ͊ͤ·

˾͙ͦͫͫΎ

˹͔ͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͍͊ͦ͒͘·10-15 70 40-45

͙͙̆ͣ͊ͭ͟· ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ͊ͭ͟· 35-40

˽͍͚͊ͪͦͦ ͔͙͎ͪͤ͟͟(͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͫ·ͪΈ͔) 20-25 25-30

ˢ͙ͣͣ͊͟ 11 25

˸͔ͭ͊ͤͦ͡

͍͔̇ͭͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡·

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͊͡͡Ό͙͙ͣͤΎ 35 50

˽͍͊͊͟͡ ͊͡͡Ό͙͙ͣͤΎ 5-10 5 5

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
͊͡͡Ό͙͙ͣͤΎ

5-10 5 5

ˬ͔͔ͦ͘͡ ͙ ͫͭ͊͡Έ 10 30 40-45

˹͔ͪͯ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·͔

͔͔̇ͣͤͭ 20 25 40

˿͔ͭͦ͟͡ 30-35 40

˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͙ ͼ͔͡͡Όͦ͊͘͡ 25 20 50

͔͙́ͫͭ͟͡Έ 25-30

˽ͪΎ͙͒͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘10 20

˩͒͊ ͙ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ 25 40 25-30

˨͎͙͔ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 10-15 25-30 25-30

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˨ ͊ͤͤ·͔ ͨͦ 
˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͙ͣ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ



˽˻ ˶ˮ́ˮ˴ˢ



ü˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘

ü˿͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎ

üˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘

ü˹͍ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟

ü˾·ͤͦ;ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·

ü͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘

˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡

˾·ͤͦ;ͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͋͊͊͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟
˹͙͊ͯ͡;΄͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΥ



ü ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʮʝʣʝʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ
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ü ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
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ü ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʫ SE4ALLʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
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˨ͦͫͭͯͨͤͦΥhttp://ieep.unido.org/


